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Ligacao sigma e pi

About the author Vishal Goyal Introducao a Quimica Organica: Ligacoes Pi e Sigmas | Resumo Tradicional Contextualizacao As ligagoes pi (1) e sigma (o) sdo conceitos fundamentais na Quimica Organica, essenciais para a compreensdo das estruturas e reatividade das moléculas. Essas ligacées explicam como os atomos se unem para formar
moléculas complexas e determinam as propriedades fisicas e quimicas das substancias organicas. A ligacao sigma é a ligagdo mais forte e é formada pelo compartilhamento direto de elétrons entre atomos. Ja a ligacédo pi é mais fraca, formada pela superposicao lateral de orbitais p. Compreender essas ligagdes é crucial para avancar no estudo de
reacgoes quimicas e mecanismos em Quimica Organica. As ligagOes sigma e pi nao apenas determinam a forca e a estabilidade das moléculas, mas também influenciam a geometria molecular. Por exemplo, em uma ligacao dupla (um sigma e um pi), a molécula tende a ser plana, enquanto em uma ligacao tripla (um sigma e duas pi), a molécula assume
uma geometria linear. Além disso, a presenca de ligac6es pi pode influenciar propriedades como a reatividade quimica e a condutividade elétrica dos compostos. Isso é particularmente importante em materiais avancados, como o grafeno, que possui ligagoes pi responsaveis por sua alta condutividade elétrica, tornando-o um material promissor para a
eletronica. Definigdo de LigagOes Sigma (o) As ligagdes sigma (o) sdo formadas pelo compartilhamento direto de elétrons entre dois &tomos, com orbitais atomicos sobrepostos linearmente. Esse tipo de ligagdo ocorre em todas as ligagoes simples, duplas e triplas. A ligacao sigma é a ligagdo mais forte devido a sua superposicdo direta, o que resulta
em uma maior densidade eletronica entre os nucleos dos dtomos envolvidos. Cada ligacao simples entre dois dtomos é uma ligacao sigma. Em uma molécula de eteno (C2H4), por exemplo, a ligacao entre os dois atomos de carbono é uma ligagao sigma, assim como as ligacoes entre os atomos de carbono e hidrogénio. Em ligacées duplas e triplas, uma
das ligacOes sera sempre uma ligacao sigma. A formacédo de uma ligagdo sigma resulta em uma distribuicdo mais uniforme da densidade eletronica ao longo do eixo que conecta os dois nicleos atémicos. Isso contribui para a estabilidade da molécula e sua geometria especifica. Em termos de energia, as ligagoes sigma sao mais estaveis devido a forte
atracdo eletrostatica entre os nicleos e os elétrons compartilhados. As ligagoes sigma (o) sdo formadas pelo compartilhamento direto de elétrons entre dtomos. Presentes em todas as ligagdes simples, duplas e triplas. Sao mais fortes devido a superposicao direta dos orbitais atdbmicos. Formacao das Ligacoes Pi (1) As ligacoes pi (1) sao formadas pela
superposicdo lateral de orbitais p nao hibridizados de dois d&tomos. Esse tipo de ligagdo ocorre em ligac6es duplas e triplas, onde além da ligacdo sigma, ha uma ou mais ligagoes pi. As ligagoes pi sdo mais fracas que as ligagoes sigma, devido a menor superposicao dos orbitais envolvidos. Em uma molécula de eteno (C2H4), além da ligacao sigma
entre os atomos de carbono, hd também uma ligagdo pi resultante da superposicao lateral dos orbitais p. Em uma ligagao tripla, como no acetileno (C2H2), existem duas ligagbes pi além da ligacdo sigma. As ligagdes pi sdo responsaveis por caracteristicas especificas das moléculas, como a reatividade quimica. As ligagées pi influenciam
significativamente as propriedades das moléculas, especialmente em termos de reatividade. Devido a sua menor forca comparada as ligacdes sigma, as ligacoes pi sdo mais suscetiveis a serem rompidas em reagbes quimicas, o que explica a alta reatividade de moléculas com multiplas ligagoes pi. Formadas pela superposicao lateral de orbitais p nao
hibridizados. Presentes em ligacoes duplas e triplas. Sdo mais fracas que as ligagdes sigma e influenciam a reatividade das moléculas. Geometria Molecular e Ligacoes A geometria molecular é influenciada pelo tipo de ligacGes presentes entre os atomos. As ligagdes sigma, sendo mais fortes e resultando em uma maior densidade eletrénica ao longo
do eixo de ligagdo, contribuem para a estabilidade e a forma tridimensional da molécula. Em uma ligacao simples, a geometria é tipicamente tetraédrica ao redor de cada atomo central, com angulos de ligagao de aproximadamente 109,5°. Para ligacées duplas, como no eteno (C2H4), a presenca de uma ligagcédo sigma e uma ligagao pi resulta em uma
geometria plana ao redor dos dtomos de carbono, com angulos de ligacdao de aproximadamente 120°. Em ligagoes triplas, como no acetileno (C2H2), a presenca de uma ligacdo sigma e duas ligacoes pi resulta em uma geometria linear, com angulos de ligacao de 180°. A compreensao da geometria molecular é fundamental para prever e explicar as
propriedades fisicas e quimicas das substancias. A geometria influencia aspectos como polaridade, solubilidade e a reatividade das moléculas. Portanto, estudar as ligacdes sigma e pi é essencial para entender como a estrutura molecular afeta o comportamento das substancias. Ligacées sigma resultam em uma maior densidade eletronica e
estabilidade da molécula. A presenca de ligacdes pi em ligacoes duplas e triplas influencia a geometria molecular. Geometria molecular é crucial para entender as propriedades fisicas e quimicas das substancias. Propriedades das Moléculas As propriedades das moléculas, como reatividade e condutividade elétrica, sdo fortemente influenciadas pelo
tipo e nimero de ligagdes sigma e pi presentes. As ligacoes sigma, sendo mais fortes e estaveis, contribuem para a formacédo de estruturas moleculares robustas, enquanto as ligagdes pi, sendo mais fracas, aumentam a reatividade das moléculas. Por exemplo, em hidrocarbonetos insaturados como eteno (C2H4) e acetileno (C2H2), a presenca de
ligagOes pi torna essas moléculas mais reativas em comparacao com hidrocarbonetos saturados como etano (C2HG6). As ligagOes pi sdao mais facilmente rompidas durante reagdes quimicas, facilitando a formacgédo de novos produtos. Além disso, a presenca de ligagées pi em materiais como o grafeno contribui para sua alta condutividade elétrica, devido
a delocalizacao dos elétrons pi. Dessa forma, o estudo das ligacées sigma e pi é essencial para compreender as propriedades e comportamentos das moléculas em diferentes contextos. A aplicacao desse conhecimento é vasta, incluindo a quimica de materiais, a sintese de novos compostos e a analise de reacoes quimicas em diversos campos da ciéncia
e tecnologia. Ligacoes sigma contribuem para a estabilidade estrutural das moléculas. Ligagdes pi aumentam a reatividade e influenciam a condutividade elétrica. Compreender as ligagOes sigma e pi é essencial para diversas aplicacOes cientificas e tecnoldégicas. Para ndo esquecer Ligaces Sigma (0): Formadas pelo compartilhamento direto de
elétrons entre atomos, resultando em ligagoes fortes. LigagOes Pi (11): Formadas pela superposicao lateral de orbitais p, presentes em ligagoes duplas e triplas, e sdao mais fracas. Geometria Molecular: Forma tridimensional que uma molécula assume, influenciada pelo tipo de ligacées presentes. Reatividade Molecular: Capacidade de uma molécula de
participar em reagdes quimicas, influenciada pela presenca de ligacoes pi. Condutividade Elétrica: Propriedade que permite a conducao de eletricidade, influenciada pela delocalizacdo de elétrons pi. Conclusdo Nesta aula, exploramos detalhadamente as ligagOes sigma (o) e pi (1), conceitos fundamentais na Quimica Orgéanica. As ligacOes sigma sao
formadas pelo compartilhamento direto de elétrons entre dtomos e sdo mais fortes, enquanto as ligagoes pi resultam da superposicao lateral de orbitais p e sdo mais fracas. Compreender essas ligagoes € crucial para entender a estrutura e a reatividade das moléculas organicas. Discutimos como as ligagdes sigma e pi influenciam a geometria
molecular, determinando se a molécula sera plana, linear ou outra forma tridimensional. A geometria molecular é essencial para prever propriedades fisicas e quimicas das substancias, como polaridade e solubilidade. Exemplos praticos, como as moléculas de eteno (C2H4) e acetileno (C2H2), foram usados para ilustrar esses conceitos. Por fim,
abordamos como a presenca de ligac6es pi afeta a reatividade e a condutividade elétrica das moléculas. Moléculas com ligacoes pi sdo geralmente mais reativas e podem conduzir eletricidade de maneira mais eficiente devido a delocalizacdo de elétrons. Esse conhecimento é aplicavel em diversos campos, como a sintese de novos materiais e a andlise
de reagoes quimicas. Dicas de Estudo Revise os conceitos de orbitais atomicos e como eles se combinam para formar ligacdes sigma e pi. Utilize modelos moleculares para visualizar essas ligagdes. Pratique a identificacao e contagem de ligagOes sigma e pi em diferentes moléculas orgéanicas, utilizando exercicios e exemplos do livro didatico. Explore
aplicagbes praticas dos conceitos aprendidos, como a anélise de materiais condutores e a reatividade de diferentes compostos orgénicos, para contextualizar melhor o conhecimento teérico. Perguntado por: Hugo Alves de Brito | Ultima atualizagéo: 1. April 2022 Pontuac&o: 4.2/5 (54 avaliacdes) - Ligacao o: formada pela sobreposigao frontal de dois
orbitais p. - Ligacao m: formada pela sobreposicao lateral de dois orbitais p. Uma ligacdo ¢ é mais forte que uma ligacao 1. Qual tipo de ligagdo mais forte? Os compostos ionicos sao formados pelas ligagdes idonicas, as moléculas sdo formadas pelas ligagées covalentes e os metais sdao formados pelas ligagdes metalicas. Elas também diferem quanto a
forca: a ligagdo metalica é mais forte, sendo sucedida pela ligagao i6nica e entao a covalente.Por que a ligacao sigma é mais forte? LigacOes sigma — Sao as ligacoes formadas pelo encontro frontal dos orbitais. Correspondem as ligagdes simples. Sao bastante fortes, devido a sobreposicdo dos orbitais. O que é uma ligacao sigma é Pi? Ligacdo Sigma
(o) e Pi (m) A ligacao sigma se estabelece quando dois atomos se ligam por uma ligacao simples, uma ligacao dupla ou uma ligagdo tripla. A ligacdo pi se estabelece quando dois atomos se ligam por uma ligacdo dupla ou uma tripla. As ligacées pi sdo dependentes das ligagdes sigma.Ligacdo simples (—): é uma ligacdo sigma; Ligacao dupla (=): apenas
uma dessas ligagOes é sigma, a outra € ligacdo pi; Ligagdo tripla (=): apenas uma dessas trés ligagées é sigma, as outras sdo ligacoes pi. 25 questoes relacionadas encontradas As ligagdes pi estdo presentes apenas nas ligagoes duplas (uma ligacdo é pi e a outra, sigma) e triplas (duas ligagdes pi e uma sigma). Assim, como na estrutura da
pentoxiverina existem quatro ligagoes duplas, logo, existem quatro ligacoes pi. A ligacdo pi, que pode ser representada pelo simbolo 11, € um tipo de ligagdo covalente que esta presente em atomos capazes de realizar duas ou mais ligagoes quimicas. ... Uma ligacao dupla possui sempre uma ligacao sigma (representada pelo simbolo ¢) e uma ligacao pi
(m). A ligagdo sigma é uma ligagdo covalente em que o orbital de um dtomo penetra o orbital de outro atomo em um mesmo eixo. Ligacao sigma é o nome dado a interpenetracao (juncao) de dois orbitais (regides com maior probabilidade de se encontrar um elétron) atdmicos incompletos no mesmo eixo. Os dois tem 0 mesmo ntimero de pares de
elétrons nao ligantes e apenas uma ligacao simples. Um, dois ou trés pares de elétrons podem ser compartilhados entre os atomos, resultando em ligagdes simples, duplas ou triplas, respectivamente. Quanto maior o nimero de elétrons compartilhados entre dois 4tomos, mais forte sera a ligagao entre eles. As ligagoes formam quando os orbitais nos
4tomos se superpdem. para dois elétrons devido as suas atragdes pelos ntcleos. Quanto maior a superposicdo entre dois orbitais, mais forte é a ligacdo formada. A medida que dois nicleos se aproximam, seus orbitais atdmicos se superpdem. A ligacéo Iénica é a mais forte das ligacdes primarias. ... Todas ligacdes iénicas tém um grau de ligagao
covalente ou ligacao metdlica. Quanto maior a diferenca na eletronegatividade entre dois 4&tomos mais idnica se torna a ligagdo. Compostos i6nicos conduzem eletricidade quando fundidos ou em solugao. Um corpo encontra-se em repouso ou em movimento, dependendo das interagdées que estabelece com outros. Estas interagdes podem descrever-se
por forcas. E vulgar distinguir dois tipos de forcas: forgas aplicadas no sistema e forcas de restricdo ao movimento do sistema. Ligacdo iénica ou eletrovalente.Ligacdo covalente ou molecular.Ligacao covalente dativa ou coordenada.lLigacdo metélica. Em outras palavras, as ligacdes quimicas acontecem quando os 4tomos dos elementos quimicos se
combinam uns com os outros e os principais tipos sdo:LigacoOes i6nicas: transferéncia de elétrons;Ligacées covalentes: compartilhamento de elétrons;Ligacdes metalicas: existéncia de elétrons livres. Temos a ocorréncia de uma ligacdo sigma sempre que entre dois &tomos ocorre uma ligagdo covalente simples, dupla (na qual uma ligagéo é sigma e a
outra ligacdo é pi) ou tripla (na qual uma é sigma e as outras duas sao pi). Alguns atomos tém a capacidade de entrelacar os subniveis de suas érbitas “s” e “p”, originando a hibridizagao do carbono sp sp2 sp3. Ou seja, esse fendmeno faz com que as particulas atomicas realizem um ntimero mais elevado de ligagbes, desenvolvendo estabilidade. O
atomo de carbono 2 forma 3 ligagées 1 (pi) e 1 ligacdo o (sigma). Os elétrons nos sistemas 1 conjugados sdo compartilhados por todos os dtomos sp2 e hibridizados adjacentes que contribuem com orbitais atdbmicos paralelos p sobrepostos. Como tal, os &tomos e os elétrons 1 envolvidos se comportam como um grande sistema ligado. Os elétrons pi sdo
aqueles que fazem parte da ligagao dupla, entdo para cada ligagao dupla temos um par de elétrons ok? E sempre lembrar de contar com os pares de elétrons quando tivermos substancias carregadas negativamente, porque esses pares também fazem parte do sistema aromatico. Tem mais depois da publicidade ;) ligagao dupla (=): representa duas
ligacoes, sendo um sigma (o) e uma pi (1); ligacdo tripla (=): representa trés ligagoes, sendo uma sigma e duas pi (). - Ha 9 ligagoes pi (m); - Todos os carbonos sao hibridos sp2; - Os angulos de ligacao entre os carbonos sao de 120°. Para saber se um composto realiza ligacdo ionica ou covalente, nés vamos olhar para a diferenca de
eletronegatividade. Quando o valor for menor que 1,7 a ligagao serd classificada como covalente. E se a diferenca de eletronegatividade for maior ou igual a 1,7, a ligacéo sera do tipo idbnica. DETERMINAGCAO DO CARATER DE UMA LIGACAO Uma ligagao quimica teré seu carater determinado basicamente pelas eletronegatividades dos 4tomos que a
compoem. Quanto maior for a diferenca entre as eletronegatividades dos 4tomos, maior serd o carater iénico da mesma. Fala ai, nés somos o Responde Ai, e nossa missdo é ajudar vocé a mandar bem na sua prova. As ligagOes covalentes, nas quais hd o compartilhamento de elétrons, podem ser de dois tipos diferentes: ligagdes sigma ( o ) e ligagbes pi
(m). Aligacdo surge do entrosamento dos orbitais dos atomos. Esse entrosamento por ser frontal ou lateral, e é isso que determina se a ligagao é o ou i1 . Na ligacdo o , o entrosamento dos orbitais é frontal: J4 na ligacao mm , o entrosamento é lateral: Observagoes super importantes: Uma ligacao simples é sempre uma ligagao ¢ ; Uma ligacdo dupla é
composta por uma ligagao ¢ e uma ligagao i ; Na ligacgao tripla, temos uma ligacao o e duas ligagoes 1 . Show? Continua aqui com a gente para aprender mais contetiddos =)Mostrar Conteiido Completo Covalent chemical bond o bond between two atoms: localization of electron density In chemistry, sigma bonds (o bonds) or sigma overlap are the
strongest type of covalent chemical bond.[1] They are formed by head-on overlapping between atomic orbitals along the internuclear axis. Sigma bonding is most simply defined for diatomic molecules using the language and tools of symmetry groups. In this formal approach, a o-bond is symmetrical with respect to rotation about the bond axis. By this
definition, common forms of sigma bonds are s+s, pz+pz, s+pz and dz2+dz2 (where z is defined as the axis of the bond or the internuclear axis).[2] Quantum theory also indicates that molecular orbitals (MO) of identical symmetry actually mix or hybridize. As a practical consequence of this mixing of diatomic molecules, the wavefunctions s+s and
pPz+pz molecular orbitals become blended. The extent of this mixing (or hybridization or blending) depends on the relative energies of the MOs of like symmetry. 1so* antibonding molecular orbital in H2 with nodal plane For homodiatomics (homonuclear diatomic molecules), bonding o orbitals have no nodal planes at which the wavefunction is zero,
either between the bonded atoms or passing through the bonded atoms. The corresponding antibonding, or o* orbital, is defined by the presence of one nodal plane between the two bonded atoms. Sigma bonds are the strongest type of covalent bonds due to the direct overlap of orbitals, and the electrons in these bonds are sometimes referred to as
sigma electrons.[3] The symbol o is the Greek letter sigma. When viewed down the bond axis, a 0 MO has a circular symmetry, hence resembling a similarly sounding "s" atomic orbital. Typically, a single bond is a sigma bond while a multiple bond is composed of one sigma bond together with pi or other bonds. A double bond has one sigma plus one
pi bond, and a triple bond has one sigma plus two pi bonds. — Atomic orbitals Symmetric (s-s and p-p)sigma bonds between atomic orbitals A pi bond,for comparison —— os-hybrid os-p Sigma bonds are obtained by head-on overlapping of atomic orbitals. The
concept of sigma bonding is extended to describe bonding interactions involving overlap of a single lobe of one orbital with a single lobe of another. For example, propane is described as consisting of ten sigma bonds, one each for the two C—C bonds and one each for the eight C—H bonds. Transition metal complexes that feature multiple bonds, such
as the dihydrogen complex, have sigma bonds between the multiple bonded atoms. These sigma bonds can be supplemented with other bonding interactions, such as n-back donation, as in the case of W(C0O)3(PCy3)2(H2), and even 6-bonds, as in the case of chromium(II) acetate.[4] Organic molecules are often cyclic compounds containing one or
more rings, such as benzene, and are often made up of many sigma bonds along with pi bonds. According to the sigma bond rule, the number of sigma bonds in a molecule is equivalent to the number of atoms plus the number of rings minus one. No = Natoms + Nrings — 1 This rule is a special-case application of the Euler characteristic of the graph
which represents the molecule. A molecule with no rings can be represented as a tree with a number of bonds equal to the number of atoms minus one (as in dihydrogen, H2, with only one sigma bond, or ammonia, NH3, with 3 sigma bonds). There is no more than 1 sigma bond between any two atoms. Molecules with rings have additional sigma
bonds, such as benzene rings, which have 6 C—C sigma bonds within the ring for 6 carbon atoms. The anthracene molecule, C14H10, has three rings so that the rule gives the number of sigma bonds as 24 + 3 — 1 = 26. In this case there are 16 C—C sigma bonds and 10 C—H bonds. This rule fails in the case of molecules which, when drawn flat on
paper, have a different number of rings than the molecule actually has - for example, Buckminsterfullerene, C60, which has 32 rings, 60 atoms, and 90 sigma bonds, one for each pair of bonded atoms; however, 60 + 32 — 1 = 91, not 90. This is because the sigma rule is a special case of the Euler characteristic, where each ring is considered a face,
each sigma bond is an edge, and each atom is a vertex. Ordinarily, one extra face is assigned to the space not inside any ring, but when Buckminsterfullerene is drawn flat without any crossings, one of the rings makes up the outer pentagon; the inside of that ring is the outside of the graph. This rule fails further when considering other shapes -
toroidal fullerenes will obey the rule that the number of sigma bonds in a molecule is exactly the number of atoms plus the number of rings, as will nanotubes - which, when drawn flat as if looking through one from the end, will have a face in the middle, corresponding to the far end of the nanotube, which is not a ring, and a face corresponding to the
outside. Bond strength Molecular geometry ©~ Moore, John; Stanitski, Conrad L.; Jurs, Peter C. (2009-01-21). Principles of Chemistry: The Molecular Science. Cengage Learning. ISBN 9780495390794. ~ Clayden, Jonathan; Greeves, Nick; Warren, Stuart (March 2012) [2002]. Organic Chemistry (2nd ed.). Oxford: OUP Oxford. pp. 101-136. ISBN 978-
0199270293. ©~ Keeler, James; Wothers, Peter (May 2008). Chemical Structure and Reactivity (1st ed.). Oxford: OUP Oxford. pp. 27-46. ISBN 978-0199289301. ~ Kubas, Gregory (2002). "Metal Dihydrogen and o-Bond Complexes: Structure, Theory, and Reactivity". J. Am. Chem. Soc. 124 (14): 3799-3800. doi:10.1021/ja0153417. ITUPAC-definition
Retrieved from " Dezembro 23, 2019 por Ellissa Categorias Quimica Organica LIGACAO SIGMA (o) Toda ligagao covalente feita através da interpenetracdo de dois orbitais situados em um mesmo eixo é denomina ligagéo sigma (o). O orbital molecular correspondente pode ser chamado orbital molecular sigma. LIGACAO PI (1) O compartilhamento
feito entre dois orbitais situados em eixos parelos: é uma ligacéo pi (1) UMA GENERALIZACAO IMPORTANTE HIBRIDAGAO Vérias moléculas possuem estruturas néo explicaveis pela simples interpenetracéo de orbitais atdbmicos puros. Surgiu, entdo, na década de 1930, a teoria dos orbitais hibridos, que pode ser resumida nos seguintes enunciados:
a) Orbitais atdomicos puros podem eventualmente se misturar, formando orbitais hibridos. b) x orbitais hibridos sao formados pela mistura de x orbitais puros. c) os orbitais hibridos sdo iguais entre si, mas totalmente diferentes dos orbitais puros formadores. d) os orbitais hibridos, por repulsdo, afastam-se ao maximo uns dos outros. Observagao: A
teoria da hibridacao néo é aplicavel somente para explicar propriedades de moléculas que possuem o elemento carbono. Muitas outras moléculas necessitam desta teoria para explicar suas propriedades. Veja o resumo da aula nos slides abaixo: Um mol de abragos. Warning: require_once(): open basedir restriction in effect.
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open stream: Operation not permitted in /home/scriptbrasil/colegioweb/wp-content/themes/colegio/single.php on line 51 Fatal error: Uncaught Error: Failed opening required '/var/www/html/colegioweb/simplehtmldom 1 5/simple html dom.php' (include path='.:/usr/share/php') in /home/scriptbrasil/colegioweb/wp-
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content/themes/colegio/single.php on line 51 Share — copy and redistribute the material in any medium or format for any purpose, even commercially. Adapt — remix, transform, and build upon the material for any purpose, even commercially. The licensor cannot revoke these freedoms as long as you follow the license terms. Attribution — You must
give appropriate credit , provide a link to the license, and indicate if changes were made . You may do so in any reasonable manner, but not in any way that suggests the licensor endorses you or your use. ShareAlike — If you remix, transform, or build upon the material, you must distribute your contributions under the same license as the original. No
additional restrictions — You may not apply legal terms or technological measures that legally restrict others from doing anything the license permits. You do not have to comply with the license for elements of the material in the public domain or where your use is permitted by an applicable exception or limitation . No warranties are given. The
license may not give you all of the permissions necessary for your intended use. For example, other rights such as publicity, privacy, or moral rights may limit how you use the material. A ligacdao sigma é um dos dois casos particulares de ligacdo covalente ou molecular (o outro tipo é a ligacao pi), no qual os orbitais - regiao do atomo em que ha maior
probabilidade de encontrar um elétron - dos a&tomos envolvidos interpenetram em um mesmo eixo, conforme as representacoes a seguir: Penetracao de dois orbitais pertencentes a um mesmo eixo horizontal: Representacdo por setas da penetracao de orbitais no eixo horizontal. Penetracdo de dois orbitais pertencentes a um mesmo eixo vertical:
Representacgao por setas da penetragao de orbitais no eixo vertical. Penetracao de dois orbitais pertencentes a um mesmo eixo diagonal: Representacao por setas da penetracao de orbitais no eixo diagonal. Em uma estrutura quimica, as ligagées sigmas podem ser reconhecidas da seguinte maneira: Ligacdo simples (—): é uma ligagdo sigma; Ligagéo
dupla (=): apenas uma dessas ligag6es é sigma, a outra é ligacao pi; Ligacao tripla (=): apenas uma dessas trés ligacées é sigma, as outras sao ligag6es pi. Veja a seguir a explicacao e a representacdo dos tipos de ligagées sigma mais simples que ocorrem entre os dtomos de moléculas. Ligacdo sigma s-s A ligacdo sigma s-s é realizada quando um
orbital o tipo s interpenetra outro orbital do tipo s. Essa situagdo ocorre exclusivamente quando dois atomos de hidrogénio ligam-se para formar uma molécula de gas hidrogénio (H2). Féormula estrutural do gas hidrogénio Cada orbital do tipo s é representado por uma esfera, e que cada um apresenta-se com um elétron desemparelhado. Quando esses
orbitais interpenetram, os elétrons passam a emparelhar-se: Representacdo da interpenetracdo entre dois orbitais do tipo s Titulo: Interpenetracédo de orbitais s O resultado dessa interpenetragao entre os dois orbitais s é a formacao de um Unico orbital, denominado orbital molecular s-s, que contém dois elétrons (esferas vermelhas). Representacao
utilizada para o orbital molecular do tipo s-s Ligagdo sigma p-p A ligacao sigma p-p acontece quando um orbital do tipo p interpenetra outro orbital do tipo p, situacdo essa que ocorre quando dois atomos, ametdlicos e diferentes do hidrogénio, ligam-se para formar uma molécula. Os elementos ametalicos que apresentam orbital p incompleto sdo:
nitrogénio (N), fésforo (P), oxigénio (O), enxofre (S), selénio (Se), fluor (F), cloro (Cl), bromo (Br) e iodo (I). Um exemplo de molécula que apresenta ligagdo sigma p-p é a do gas cloro (Cl2).Nao pare agora... Tem mais depois da publicidade ;) Férmula estrutural do gas cloro Cada orbital do tipo p é representado por uma dupla-hélice, e cada uma esta
com um elétron desemparelhado. Representacao dos orbitais p de cada atomo de cloro Obs.: As duplas-hélices podem ser representadas ainda nos eixos vertical ou diagonal, porém, estando nesses eixos, como representado a seguir, ndo configuram ligacao sigma e sim ligacao do tipo pi. Representacdo dos orbitais p em sentidos diferentes (verticais e
diagonais) Quando os orbitais p interpenetram, os elétrons passam a emparelhar-se: Representagdo da interpenetragdo entre dois orbitais do tipo p O resultado dessa interpenetragdo entre os dois orbitais p é a formacao de um tnico orbital, denominado orbital molecular p-p, que contém dois elétrons. Representacao utilizada para o orbital molecular
do tipo p-p Ligagdo sigma s-p A ligagao sigma s-p ocorre quando um orbital do tipo s interpenetra um orbital do tipo p. Essa situacdo acontece exclusivamente quando um atomo de hidrogénio liga-se com um elemento ametéalico, como nitrogénio (N), fésforo (P), oxigénio (O), enxofre (S), selénio (Se), fltor (F), cloro (Cl), bromo (Br) e iodo (I). Um
exemplo de substdncia que apresenta a ligagédo sigma s-p é o acido cloridrico (Hcl): Férmula estrutural do acido cloridrico Como ja foi mencionado anteriormente, tanto o orbital s do hidrogénio quanto o orbital p do cloro apresentam um elétron. Quando esses orbitais interpenetram, os elétrons passam a emparelhar-se: Representacdo da
interpenetracao entre orbitais do tipo s e p O resultado dessa interpenetracdo entre os orbitais s e p € a formacgédo de um tnico orbital, denominado orbital molecular s-p, que contém dois elétrons. Representacgao utilizada para o orbital molecular do tipo s-p Um dos orbitais (eixo horizontal) incompletos realiza a ligagao sigma (o), que ocorre com a
interpenetracao de orbitais no mesmo eixo. No outro orbital (eixo vertical) de cada oxigénio, ocorre a interpenetracao no eixo paralelo, o que caracteriza a ligacao pi (). - Ligacao o: formada pela sobreposicao frontal de dois orbitais p. - Ligacdo m: formada pela sobreposicdo lateral de dois orbitais p. Uma ligacdo o é mais forte que uma ligagdo .
Ligacdo sigmaligacdo simples (—): é sempre uma ligacao sigma;Ligacdo dupla (=): uma ligagdo é sigma, e a outra é uma ligacdo pi;Ligacao tripla (=): uma ligacdo é sigma, e as outras duas sao ligacbes pi;Ligacdo coordenada dativa (—): é sempre uma ligacdo sigma. Uma ligacdo 1 é mais fraca que uma ligagdo 0. Quanto maior a densidade de elétrons
na regiao de sobreposicdo dos orbitais, mais forte a ligagao. Em uma estrutura quimica, as ligacdes sigmas podem ser reconhecidas da seguinte maneira: Ligacao simples (—): é uma ligacdo sigma; Ligacao dupla (=): apenas uma dessas ligacoes é sigma, a outra € ligacdo pi; Ligacdo tripla (=): apenas uma dessas trés ligacées é sigma, as outras sédo
ligagoes pi. No orbital , por outro lado, isso nao é verdade. Bem no centro ele tem um né. Isso quer dizer que, aproximando dois atomos, fazendo seus orbitais interagir, existe um ponto onde nao existe chance do elétron estar: isso enfraquece a ligacdo! Por isso as ligagdes com maior carater tendem a ser mais fortes que as outras. O arco
representado por cor diferente representa a interpenetragao desses orbitais no eixo paralelo, ou seja, a ligacao pi. Os arcos representados de cores diferentes representam a interpenetracao desses orbitais no eixo paralelo, ou seja, a ligacao pi. A forga intermolecular do tipo dipolo induzido é a mais fraca entre as interagdes de duas ou mais moléculas.
Elas também podem ser chamadas de forcas de London e sdao as mais comuns quando se trata de compostos covalentes apolares. Ja na ligacao pi, a sobreposicao ocorre lateralmente entre os orbitais dos atomos de carbono. Essa sobreposicdo é menos efetiva do que a ligagao sigma, o que resulta em uma ligacao pi mais fraca e mais sensivel. Para
saber se um composto realiza ligacao i6nica ou covalente, nés vamos olhar para a diferenca de eletronegatividade. Quando o valor for menor que 1,7 a ligagdo sera classificada como covalente. E se a diferenca de eletronegatividade for maior ou igual a 1,7, a ligacédo serda do tipo iOnica. A ligacao sigma € uma ligacao covalente em que o orbital de um
atomo penetra o orbital de outro 4tomo em um mesmo eixo. Ligacdo sigma é o nome dado a interpenetragao (juncao) de dois orbitais (regiées com maior probabilidade de se encontrar um elétron) atomicos incompletos no mesmo eixo. No TikTok, “sigma”, para os homens, seria um tipo de personalidade com caracteristicas “alfa”, como a confianga,
mas introvertidos e que ndo gostam de chamar atencao. Na trend, aparecem como pessoas que fazem tudo sozinhas e ndo pertencem a nenhuma tribo. Simples: possui uma ligagédo sigma; Dupla: Das duas ligag6es, apenas uma é sigma; Tripla: Um das trés ligacOes é sigma. Um dos orbitais (eixo horizontal) incompletos realiza a ligagao sigma (o), que
ocorre com a interpenetragao de orbitais no mesmo eixo. No outro orbital (eixo vertical) de cada oxigénio, ocorre a interpenetragao no eixo paralelo, o que caracteriza a ligagao pi (m). existem trés tipos de ligagdes quimicas: a idnica, a covalente e a metdlica. para que haja ligagoes entre os atomos uma estabilizacdo seja por doacao, recebimento,
compartilhamento ou transferéncia de elétrons nos d&tomos é necesséaria. A substancia metano apresenta apenas ligacoes sigma entre os atomos. Ha quatro tipos de ligagao covalente: simples, dupla, tripla e a dativa. Cadeia Saturada: quando apresenta somente ligacoes simples entre os atomos de carbono. Essas ligagées sao denominadas sigma (o).
Dizemos que o carbono presente nesta cadeia é saturado, pois apresenta quatro ligagdes simples. Cadeia Insaturada: quando apresenta pelo menos uma ligacdo dupla (=) ou entdo uma tripla (=). Hibridizagdo sp?: ocorre quando um orbital s e dois orbitais p se misturam para formar trés orbitais hibridos sp?. Exemplo: Eteno (C2Ha4). Hibridizacdo sp3:
ocorre quando um orbital s e trés orbitais p se misturam para formar quatro orbitais hibridos sp3. Exemplo: Metano (CHa4). Ligagdes de hidrogénio: essa é a interagdo mais forte que ocorre entre moléculas, é comparada a forca dipolo-dipolo bem mais intensificada. As ligagdes insaturadas sdo mais instaveis e quando se rompem a cadeia podera ficar
saturada. Varios fatores podem contribuir para essa quebra de ligacao, sendo o principal deles a temperatura. A ligacdo o é formada pela interacao de dois orbitais atdmicos, segundo o eixo que une os dois atomos, ao passo que na ligagao 1, a interacao dos orbitais atdmicos se faz segundo o plano que contém o eixo da ligacao. I. O total de ligacOes 1
(pi) na estrutura € igual a trés. Os elétrons pi sdo aqueles que fazem parte da ligacao dupla, entdo para cada ligagdo dupla temos um par de elétrons ok? E sempre lembrar de contar com os pares de elétrons quando tivermos substancias carregadas negativamente, porque esses pares também fazem parte do sistema aromaético. Vocé estd em Material
de apoio > Quimica orgéanica Uma ligacdo A = B forma-se pela interpenetracao (mistura) de um orbital semicheio do &tomo A com um orbital semicheio do atomo B, que possuem elétrons de spins contrarios. Desta interpenetracdo, resulta um orbital molecular contendo um par eletronico compartilhado. Ligagcao Sigma (o) e Pi (1) A interpenetracao
entre dois orbitais atdmicos, resultando num obital molecular, pode se dar de forma linear, quando eles pertencem a um mesmo eixo (ligagdo sigma) ou pode se dar de forma paralela, quando eles pertencem a eixos paralelos (ligacdo pi). A ligagdo sigma se estabelece quando dois &tomos se ligam por uma ligacdo simples, uma ligacdo dupla ou uma
ligacao tripla. A ligacao pi se estabelece quando dois atomos se ligam por uma ligagao dupla ou uma tripla. As ligagoes pi sdo dependentes das ligagoes sigma. Isto quer dizer que uma ou duas ligagoes pi sempre estdo acompanhadas de uma ligacdo sigma. Veja que tipo de ligagao ha em: Ligacao simples = uma ligagdo sigma Ligagao dupla = uma
ligacao sigma e uma ligacao pi Ligacdo tripla = duas ligagbes pi e uma sigma Exemplo: A - B uma ligacdo 0 A = B uma ligacdo o e uma ligacdo m A = B uma ligacdo o e duas ligagbes 1 Como referenciar: "Ligacao covalente pelo modelo do orbital molecular" em S6 Quimica. Virtuous Tecnologia da Informacdo, 2008-2025. Consultado em
24/05/2025 as 19:12. Disponivel na Internet em LigagOes sigmas sao ligacoes covalentes resultantes da interpenetracao de orbitais atdmicos incompletos, em um mesmo eixo, entre atomos iguais ou diferentes. A ligacdo sigma (representada pela letra grega o) € um dos dois possiveis tipos de ligacdes covalentes entre elementos quimicos que devem
receber elétrons para atingir a estabilidade eletronica de acordo com a teoria do octeto. Podemos identificar a ligagdo sigma em qualquer férmula estrutural da seguinte forma:Nao pare agora... Tem mais depois da publicidade ;) Na férmula estrutural da dgua, temos a presenca de duas ligagOes sigma Ligacdo simples (—): é sempre uma ligacédo sigma;
Ligacdo dupla (=): uma ligagdo é sigma, e a outra é uma ligacdo pi; Ligagao tripla (=): uma ligacdo é sigma, e as outras duas sao ligagées pi; Ligacao coordenada dativa (—): é sempre uma ligacdo sigma. Principios da ligagdo sigma Sempre envolve o compartilhamento de dois elétrons entre dois dtomos; Ocorre quando um orbital incompleto de um
atomo penetra o orbital incompleto de outro &tomo em um mesmo eixo, como na representagdo da interpenetracdo de orbitais s e p a seguir: Interpenetracéo de orbitais em um mesmo eixo Nunca ocorre com orbitais paralelos entre si, como no caso dos orbitais p a seguir: Interpenetragédo de orbitais p no eixo paralelo Tipos possiveis de ligagdes sigma
A determinacao do tipo de ligagdo sigma é totalmente dependente dos subniveis mais energéticos dos dtomos dos elementos quimicos envolvidos na ligagdo. Assim, é fundamental conhecer os subniveis mais energéticos. Hidrogénio = seu subnivel mais energético é o s; Fluor, cloro, bromo, iodo, enxofre (ndo hibridizado, ou seja, quando estiver
realizando duas ligagdes), oxigénio, fésforo (ndo hibridizado, ou seja, quando estiver realizando trés ligagoes) e nitrogénio = apresentam o subnivel p como mais energético; Berilio (sempre é hibridizado) = apresenta o subnivel sp mais energético; Boro (sempre é hibridizado) = apresenta o subnivel mais energético sp2; Carbono (pode sofrer trés
hibridizagdes) = subnivel mais energético sp (apenas se estiver realizando duas ligagoes duplas ou uma tripla e uma simples), subnivel mais energético sp2 (apenas se estiver realizando duas ligagdes simples e uma dupla), subnivel mais energético sp3 (apenas se estiver realizando ligagdes simples). A partir do subnivel de cada d&tomo envolvido,
podemos determinar o tipo de ligacao sigma. Vale ressaltar que o tipo da ligagédo sigma é escrito da seguinte maneira: primeiro, o subnivel mais energético mais simples (s ou p); depois, um traco e, em seguida, o subnivel mais energético mais complexo. Veja um exemplo: Na férmula estrutural da d4gua, temos duas ligacées sigma Temos duas ligagoes
sigma entre o hidrogénio (subnivel mais energético: s) e o oxigénio (subnivel mais energético: p), assim, a ligacao sigma é do tipo s-p Exemplos de determinacdo do tipo de ligagdes sigma entre dtomos — Metanal (CH20) Férmula estrutural do CH20 No metanal, existem trés ligacoes sigma (duas nas ligagdes simples e uma na ligacdo dupla). Duas
delas ocorrem entre um atomo de hidrogénio (subnivel mais energético: s) e o &tomo de carbono (subnivel mais energético: sp2). A terceira ocorre entre o oxigénio e o carbono. Assim, o metanal possui duas ligagées sigma do tipo s-sp2 e outra do tipo p-sp2. - Amonia (NH3) Féormula estrutural do NH3 Na amonia, existem trés ligagoes sigma (trés
ligacdes simples) entre um atomo de hidrogénio (subnivel mais energético: s) e o &tomo de nitrogénio (subnivel mais energético: p). Assim, a amoénia possui trés ligagoes sigma do tipo s-p. — Trifluoreto de boro (BF3) Férmula estrutural do BF3 No trifluoreto de boro, existem trés ligacoes sigma (trés ligagdes simples) entre um atomo de flior (subnivel
mais energético: p) e o &tomo de boro (subnivel mais energético: sp2). Assim, o trifluoreto de boro possui trés ligagdes sigma do tipo p-sp2. Por Me. Diogo Lopes Dias Na molécula do isoctano (molécula da gasolina), existem apenas ligagoes sigma Crédito da Imagem: Shutterstock Escrito por: Diogo Lopes Dias Escritor oficial Brasil Escola Deseja fazer
uma citagdo? DIAS, Diogo Lopes. "Ligacao sigma"; Brasil Escola. Disponivel em: . Acesso em 24 de maio de 2025. Correcdao de redacdo Enem gratuita! Corrigir agora! Quando se ouvem as palavras sigma e pi bond, podem vir a mente sonhos ansiosos de aderir a vida grega e de estar ligado aos seus irmaos ou irmas gregos na faculdade. Mas sabia que
sigma e obrigacbes pi sdo, de facto, tipos de ligagdes covalentes? Obrigaces Sigma (o) sao o primeiro tipo de ligacdo covalente que se encontra entre dois &tomos, formados por sobreposicao de cabeca, constituindo exclusivamente ligagoes simples, encontrando-se também em ligacées duplas e triplas. Ligacoes Pi (1) sdo o segundo e o terceiro tipos
de ligacoes covalentes que se encontram entre dois atomos, formadas pela sobreposicao lado a lado de orbitais p. S6 se encontram em ligagoes duplas e triplas. Este artigo é sobre o ligagbées sigma e pi . Juntos, vamos aprofundar o que sao as ligagoes sigma e pi e ver as suas diferengas . De seguida, abordaremos brevemente alguns exemplos de
ligagoes sigma e pi. Em seguida, vamos analisar o avaria de ligagées sigma e pi em ligac6es duplas e triplas. Finalmente, para aplicar o que aprendemos, vamos fazer algumas problemas praticos na contagem de ligacées sigma e pi. Lembre-se de que as ligacées covalentes se formam a partir da sobreposicao de orbitais atémicas, que sao apenas o
espago onde é provavel que se encontrem electroes. Existem varios tipos de conjuntos de orbitais atémicas: s, p, d e f. Cada um destes conjuntos pode conter uma quantidade diferente de orbitais, existir em diferentes niveis de energia e ter formas diferentes. Quando duas moléculas se ligam, as orbitais combinam-se normalmente para formar orbitais
hibridasPara compreender as ligagées Sigma e Pi, é necessario ter um conhecimento basico de orbitais atdmicos , hibridacao e orbitais hibridas Consulte as explicacdes destes termos se precisar de os rever! Diferencas entre as obrigacoes Sigma e Pi Abaixo encontra-se uma tabela que destaca as diferencas mais importantes que deve conhecer entre
as obrigacbes sigma e pi. Iremos abordar cada uma delas com mais pormenor. Ligacdes Sigma (o) Obrigacoes Pi (1) Formado pela sobreposicdo de cabeca a cabeca entre orbitais atémicas (hibridizadas e nao hibridizadas) Formado pela sobreposicao lado a lado entre orbitais p Ligacao covalente mais forte Ligagdo covalente mais fraca Pode existir
independentemente em ligagdes simples, mas também em ligagbes duplas e triplas Deve coexistir com uma ligagao sigma e encontra-se apenas em ligacoes duplas e triplas Quadro 1: Diferencas entre as obrigacoes sigma e pi, Fonte: Tallya Lutfak, StudySmarter originals Formacao de ligagées Sigma e Pi Ndo tem absolutamente nada a ver com as
cabecas reais, mas sim com o local onde ocorre a ligacdo entre as orbitais. Nas ligagOes sigma, a sobreposicdo cabeca-cabeca significa que as duas orbitais se sobrepéem diretamente entre os ntcleos dos atomos, enquanto que a sobreposicédo lado-ladosignifica que as duas orbitais se sobrepéem de forma paralela no espago acima e abaixo dos nicleos.
Trés tipos de ligagoes sigma entre orbitais atdmicas s-s, s-p e p-p e uma ligagao pi entre orbitais p-p. Tallya Lutfak, StudySmarter Original. Forca dos lagos Sigma e Pi Como vimos acima, as ligagdes sigma tém uma maior area de sobreposicdo de ligacdo. Devido a diferenca na sobreposicao, as ligacoes sigma e pi diferem na forga de ligagdo. Esta maior
area de sobreposicdo corresponde a uma maior probabilidade de encontrar electroes de valéncia entre os nucleos dos dtomos. Além disso, os electroes estdo mais proximos dos nucleos, pelo que a ligagdo sigma é mais forte. Embora uma ligacao sigma simples seja mais forte do que uma ligagao pi, quando ambas estdao presentes (como nas ligagoes
duplas e triplas) a sua forca combinada é maior do que a de uma ligacao simples. Em seguida, veremos alguns exemplos de ligacées sigma e pi em diferentes moléculas para que fique mais familiarizado com as interacc¢ées orbitais associadas a cada ligacao. Exemplos de ligacées Sigma e Pi O diagrama acima mostra que as ligagoes sigma podem
ocorrer entre a sobreposicao de duas orbitais atémicas s, uma orbital s e uma orbital p ou duas orbitais p. Outro tipo de interacédo que cria ligacoes sigma é a sobreposicdo de duas orbitais atémicas hibridizadas, como sp-sp. As ligagbes pi sdo normalmente formadas exclusivamente pela sobreposicao lado a lado de orbitais p nédo hibridizadas.fornece
exemplos de cada tipo de interacao! Tipo de obrigacdo Orbitais atomicos sobrepostos Exemplo de moléculas sigma s-s H 2 , H-H sigma p-p F 2, F-F sigma cabeca a cabeca s-p HCI, H-Cl sigma sp2-sp2 C=C em C 2 H 4 obrigacoes pi lado a lado p-p O=0 em O 2 Tabela 2: Exemplos de ligacdes sigma e pi Fonte: Tallya Lutfak, StudySmarter Original
Vamos agora explorar alguns exemplos de ligacées sigma e pi no contexto de ligagdes multiplas e identificar quantas ligacoes sigma e pi existem em ligacoes duplas e triplas. Ligagdes Sigma e Pi em ligagées duplas Alguns exemplos de moléculas com ligagdes duplas sao listados abaixo O 2 ou O=0 NO ou N=0O CO 2 ou O=C=0 D Obrigacoes de divida
ocorrem entre dois dtomos que partilham quatro electroes (dois pares de electroes). Lembre-se que a primeira ligacdo covalente que se forma entre dois atomos é sempre uma ligacdo sigma e as segunda e terceira ligagdes sao obrigacdes pi. Com esta informacdo, quantas ligagdes sigma e pi achas que existem numa ligacdo dupla? Se disse uma
ligacdo sigma e uma ligagao pi, esta correto! Uma ligacao dupla é sempre constituida por uma ligacdo sigma e uma ligacédo pi. Mas porque é que isso acontece? Uma ligacao simples é sempre uma ligacao sigma e ndo podem existir duas ligagées sigma entre os mesmos dtomos. Uma vez formada uma ligacdo sigma com sobreposicdo cabeca a cabeca, a
Unica outra forma de dois dtomos partilharem electroes é através da sobreposicao lado a lado de uma ligagao pi. LigagOes Sigma e Pi em Ligacoes Triplas Alguns exemplos de moléculas com obrigagoes triplas sdo listados abaixo N 2 ou C 2 H 2 ou H - - H CO ou Obrigagées triplas ocorrem entre dois dtomos que partilham seis electrées (trés pares de
electroes). Quantas ligagOes sigma e pi existem numa ligacao tripla? Se respondeu uma ligacao sigma e duas ligagOes pi, estd novamente correto! Uma ligagdo tripla é sempre constituida por uma ligacao sigma e duas ligacées pi. Problemas praticos de contagem de Sigma e Pi Bonds Agora que sabemos o que sao ligacOes sigma e pi e quando
aparecem em ligacdes simples, duplas e triplas, s6 nos resta por os nossos conhecimentos em acao! Quando uma pergunta se refere a contagem do ntimero de ligacbes sigma e pi presentes numa determinada molécula, pode ser fornecida uma versao condensada da férmula estrutural ou uma estrutura de Lewis completa. Se apenas for fornecida uma
férmula condensada, deve certificar-se de que consegue desenhar corretamente o diagrama de Lewis. Diagrama de pontos de Lewis . Vamos dar alguns exemplos! Quantas ligacdes sigma (o) e pi (1) existem na molécula abaixo? Fig. 2: Estrutura de Lewis do C 3 H 7 NAO 2. A boa noticia é que este exemplo fornece-nos o diagrama de Lewis completo,
por isso tudo o que precisamos de fazer é contar o nimero de ligacoes simples, duplas e triplas. Existem 11 ligacdes simples, 1 ligagdo dupla e 0 ligagoes triplas. Lembre-se, cada ligacdo simples é uma ligacao sigma e cada ligacdo dupla consiste em 1 ligacdo sigma e 1 ligagdo pi. Isto significa que, no total, existem 12 ligagoes sigma (11 ligagoes
simples + 1 ligagao sigma da ligacdo dupla) e 1 ligagdo pi nesta molécula. Agora, vamos fazer um exemplo em que temos de ser nds a desenhar o diagrama de Lewis para a molécula, o que nos dard pratica para desenhar estruturas de Lewis e contar as ligagoes. Quantas ligagbes sigma e pi existem no C 2 H 2, etino? A primeira coisa que precisamos
de fazer é desenhar a nossa estrutura de Lewis para que possamos ver todas as ligagcOes corretamente. A estrutura correcta deve ser semelhante a seguinte: Veja também: Meiose II: Fases e diagramas Agora, seguimos o mesmo processo e contamos todas as ligagoes simples, duplas e triplas na molécula. Existem 2 ligacOes simples e 1 ligacao tripla.
Entdo, qual achas que é o niumero total de ligacGes sigma e pi? Existem 3 ligagdes sigma (2 ligacbes simples + 1 ligacao sigma da ligacao tripla) e 2 ligacées pi (da ligagdo tripla). Veja também: Densidade populacional fisioldgica: Definicdo Obrigacées Sigma e Pi - Principais conclusdes As ligagées Sigma formam-se pela sobreposicao cabeca-a-cabeca
de orbitais atomicas e sdo as primeiras ligagées covalentes formadas entre dtomos. As ligagdes Pi formam-se pela sobreposicdo lado a lado de orbitais p e sdo a segunda e terceira ligagdes formadas entre dtomos. As principais diferencas sdo que as ligagoes sigma podem formar-se entre orbitais hibridizadas e sao mais fortes do que as ligagoes pi. Uma
ligacdo simples é constituida por 1 ligacdo sigma, uma ligacdo dupla é constituida por 1 ligacdo sigma e 1 ligacdo pi e uma ligagdo tripla é constituida por 1 ligagdo sigma e 2 ligagdes pi. Perguntas frequentes sobre as obrigagées Sigma e Pi Como é que se identificam as ligagdes sigma e pi? As ligagOes sigma sao sempre a primeira ligacdo a formar-se,
pelo que cada ligagao covalente é uma ligagao sigma. As ligag6es pi sdo a segunda e terceira ligagoes a formar-se, pelo que as ligagées duplas e triplas tém a ligagao sigma inicial e depois uma e duas ligagées pi, respetivamente. O que sdo ligagdes sigma e pi? As ligagOes sigma e pi sdo dois tipos de ligagdes covalentes formadas pela sobreposigédo de
orbitais atomicas. As ligagOes sigma formam-se pela sobreposicdo direta cabeca a cabeca de orbitais atdmicas e podem ocorrer entre orbitais s-s, p-p e s-p. As ligagoes pi formam-se pela sobreposicédo lado a lado de orbitais p. Qual é a diferenca entre as ligagdes sigma e pi? As principais diferencas entre as ligagoes sigma e pi tém a ver com a sua
formacao e forca. As ligagoes sigma sao formadas por sobreposicao direta cabeca a cabeca entre orbitais, enquanto as ligacOes pi sao formadas por sobreposicao lado a lado, normalmente entre orbitais p. Esta diferenca na formacao leva a uma diferenca na forca. As ligacdes sigma sao mais fortes do que as ligacOes pi porque a sobreposicao direta
cabeca a cabecga proporciona umaAlém disso, as ligagdes sigma formam ligagdes simples e podem existir sem a presenca de uma ligagao pi; no entanto, uma ligacao sigma ja deve estar formada para que uma ligacéo pi se forme. Como se forma uma ligagao pi? Uma ligacao pi é formada devido a sobreposicdo de orbitais lado a lado, o que significa que
as duas orbitais se sobrepdem acima e abaixo dos ntcleos de forma paralela. Uma ligacao pi é formada apenas entre duas orbitais p. Como é que se contam as ligagdes sigma e pi? Para contar as ligacOes sigma e pi, desenhe a estrutura de pontos de Lewis e conte as ligacOes simples, duplas e triplas presentes. Cada ligacao simples € 1 ligacao sigma,
cada ligacao dupla tem 1 ligacao sigma e 1 ligacao pi, e cada ligacao tripla tem 1 ligacao sigma e 2 ligagOes pi. Com esta informacao, pode facilmente contar as ligacdes sigma e pi. A sigma bond is a single bond and results from an end-to-end orbital overlap. A pi bond results from multiple bonds and forms from side-to-side orbital overlap.
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