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COLUMNAS CORTAS 1. CONSIDERACIONES GENERALES En las edificaciones reciben el nombre de columnas aquellos miembros sometidos a la accion combinada de flexién y carga axial a compresion. La longitud libre de una columna juega un papel muy importante en su capacidad para soportar cargas a compresién. La capacidad de carga, de
una columna en particular, disminuira sustancialmente al aumentar su longitud. Estos efectos seran ampliamente estudiados en el proximo capitulo. Debido a estas consideraciones las columnas se dividen en dos grandes categorias: Columnas cortas: Son aquellas en que su capacidad de carga esta basada inicamente en la resistencia de su seccién
transversal. Tienen muy poco peligro de pandeo debido a su esbeltez y este efecto no afecta mayormente su resistencia. Columnas largas: La esbeltez, el pandeo y los efectos de segundo orden, que estudiaremos mds adelante, afectaran en mas de 5% la capacidad de carga de la columna. En columnas muy esbeltas la resistencia disminuye
drasticamente tornandola inestable. Integrantes: Jonathan Gavildnez Cinthya Jiménez Williams Ortiz Alexander Viracucha Fecha: 2018-12- Objetivo: Analizar la carga critica en columnas. Marco teérico: Columna: Elemento estructural o de maquina sometido a carga de compresion. Esbeltez: esbeltez=KLr K: Coeficiente de sujeciéon de la columna. K es
la relacién entre longitud efectiva a la longitud entre apoyos. K=LLe Longitud efectiva Le: Distancia entre punto de inflexion a la articulacion o entre puntos de inflexién, de la elastica de la columna. r: radio de giro de la seccion: r=vIA Carga critica (férmula de Euler): Pcrit=m 2 LEI Observar la elastica y carga critica de una columna articulada -
articulada, articulada - empotrada y empotrada - empotrada. Colocar en el probador de columnas, por una sola vez, la columna (articulada - empotrada) de mayor longitud, aplicar la carga critica y medir con el comparador de reloj las deflexiones de la elastica de la columna, con el fin de determinar la constante K. Medir la longitud entre apoyos.
Actuando como columnas articuladas - articuladas, medir la carga critica de cada una de las columnas. Hacer firmar las hojas de registro. Preguntas para el informe Dibujar en forma aproximada las elasticas de la columna: articulada - articulada, articulada - empotrada y empotrada - empotrada. Escriba las cargas criticas medidas de la columna:
articulada - articulada, articulada - empotrada y empotrada - empotrada, ordenado de mayor a menor. Empotrada - empotrada Pcrit= 600 N Articulada - empotrada Pcrit= 300 N Articulada - articulada Pcrit= 150 N Dibujar el perfil de la elastica de la columna articulada - empotrada y determinar en forma practica la constante K de sujecion.
Articulada - articulada Empotrada - empotrada Articulada - empotrada 42 94 940 0 0 0 2000 300 400 500 600 700 800 900 10002 4 6 8 10 12 14 16 Deformacién vs DistanciaDeformacién [mm] Distancia [mm] El punto de inflexién se encuentra a 0.3L porque es una viga articulada-empotrada siendo en este caso L total 725 mm entonces la longitud
equivalente serd L= 725 m Le= 725 —0.3* 725 =507.5mm Calculo de la constante K K=LLe=507.5 725 =0. 4. Comparar la carga critica medida en forma préactica con las obtenidas en forma tedrica utilizando la férmula de Euler. Para las columnas de acero dibujar en un mismo sistema de coordenadas un diagrama ( ocritvsKL/r ) utilizando datos
tedricos y practicos. Conclusiones Las columnas utilizadas en el laboratorio han sufrido deformaciones permanentes debido al alto nimero de usos de estas. El aumento de la esbeltez disminuye el maximo esfuerzo que una columna puede soportar antes del pandeo. Los factores que tienen gran influencia en las columnas son el tipo de material y los
apoyos que se utilizan ya que la longitud equivalente varia de acuerdo al tipo de apoyo. OBSERVACIONES Trabajar en unidades N, mm, MPa Embed Size (px) 344 x 292429 x 357514 x 422599 x 487Text of Columnas Cortas y Largas7/28/2019 Columnas Cortas y Largas 1/ICOLUMNAS CORTAS1. CONSIDERACIONES GENERALESEn las edificaciones
reciben el nombre de columnas aquellos miembrossometidos a la accin combinada de flexin y carga axial a compresin. Lalongitud libre de una columna juega un papel muy importante en sucapacidad para soportar cargas a compresin. La capacidad de carga, deuna columna en particular, disminuir sustancialmente al aumentar sulongitud. Estos
efectos sern ampliamente estudiados en el prximocaptulo. Debido a estas consideraciones las columnas se dividen en dosgrandes categoras:Columnas cortas: Son aquellas en que su capacidad de carga estabasada nicamente en la resistencia de su seccin transversal. Tienen muypoco peligro de pandeo debido a su esbeltez y este efecto no
afectamayormente su resistencia.Columnas largas: La esbeltez, el pandeo y los efectos de segundoorden, que estudiaremos ms adelante, afectaran en ms de 5% lacapacidad de carga de la columna. En columnas muy esbeltas laresistencia disminuye drsticamente tornndola inestable.RecommendedView more > Columnas Largas 1. Objetivo:Analizar la
carga critica en columnas.2. Marco teérico:Columna:Elemento estructural o de maquina sometido a carga de compresion.Esbeltez:esbeltez=KLrK: Coeficiente de sujecién de la columna.K es la relacion entre longitud efectiva a la longitud entre apoyos.K=LeLLongitud efectiva Le:Distancia entre punto de inflexién a la articulacién o entre puntos de
inflexién, de la elastica dela columna.r: radio de giro de la seccién:r=vIACarga critica (férmula de Euler):Pcrit=n2 EILEsfuerzo critico (férmula de Euler):ocrit= n2 E(KL/r) 2Diagrama Esfuerzo critico vs Esbeltez (ocritvsKL/r ), para el acero estructural ASTM A36:3. Equipo3.1. Micrémetro, calibrador pie de rey, flexémetro.3.2. Comparador de
reloj.Longitud (mm) Deflexion47,5 1,47,51,77,5 2,77,5 2,97,5 3,97,5 3,177,5 7,177,5 7,267,5 12,267,5 12,277,5 12,277,5 12,397,5 15,397,5 15,487,5 14,517,5 13,577,5 10,607,5 8,637,5 6,5.3. Dibujar el perfil de la elastica de la columna articulada - empotrada y determinaren forma practica la constante K de sujecién.237,5 10,237,5 10,257,5 11,257,5
11,307,513,307,5 13,427,5 15,427,5 15,487,5 14,517,5 13,547,5 12,577,5 10,607,5 8,637,5 6,667,5 4697,5 1,727,5 00 100 200 300 400 500 600 700 800024 6 8 10 12 14 16 18 Deflexion empotrada articulada El punto de inflexién se encuentra a 0.3L porque es una viga articulada-empotrada siendo en este caso L total 727,5 mm entonces la
longitud equivalente sera L=727.5mmle=727.5—0.3%x727.5=509.25mmCalculo de la constante KK=Lel.=509.727.=0.5.4. Comparar la carga critica medida en forma préctica con las obtenidas en formateodrica utilizando la férmula de Euler.Pcrit=n2 EI(KL) 2r=vIAEsfuerzo critico (férmula de Euler):ocrit= 2 E(KL/r) 2Inercia: [I=b*xh3 12Columna largo
mm Base mm Altura mm Area mm” Inercia mm~”™ r mm P critica N 1 550 20,0 3,05 61,00000 47,287708 0, 6 2602 600 20,0 3,03 60,60000 46,363545 0,62353 625 20,0 3,02 60,40000 45,906013 0,12004 650 20,0 3,06 61,20000 47,754360 0,11905 701 20,0 3,06 61,20000 47,754360 0,11706 751 20,0 3,03 60,60000 46,363545 0,61607 750 15,0 4,00
60,00000 80,000000 1,42358 751 9,4 4,93 46,34200 93,861473 1,12609 650 d=6, mm 31,56955 79,309814 1,585 360Valores Teodricos 624, Esfuerzo critico (Psi)(Pa) Esfuerzo critico (Psi) 624, 2 5311437,724 770,685,64404742,759 638,716,74032660,351 584,Valores Experimentales KL/r Esfuerzo critico (Pa) - 27,50,-37,51,-47,51,-57,51,-67,5
2,-77,52,-87,52,-97,53,-107,53,-117,54,-127,54,-137,55,-147,55,-157,56,-167,56,-177,57,-187,5-197,5 8, -207,59,-217,59, - 227,510, - 237,5 10, - 247,511, - 257,511, - 267,512, - 277,512, - 287,512, -297,5 13, - 307,513, - 337,5 14, - 367,5 15, - 397,5 15, - 427,5 15, - 457,5 15, - 487,5 14, - 517,513, - 547,512, - 577,5 10, -
607,58, -637,56,-667,5-697,51, - 727,5 - Articulada-articulada - 27,5 0, Longitud (mm) Deflexién - 37,51, -47,51,-57,51,-67,52,-77,52,-87,52,-97,53,-107,53,-117,54,-127,54,-137,55,-147,55,-157,56,-167,56,-177,57,-187,5-197,58,-207,59,-217,59, -227,510, - 237,510, - 247,511, - 257,511, - 267,512, - 277,512, -
287,512,-297,513,-307,513,-337,5 14, - 367,5 15, - 397,5 15, - 427,515, - 457,5 15, - 735, - - 3827841,387 555, - 793, - - 3291126,77 477, - 858, - - 2811532,946 407, - 649, - - 4912869,746 712, - 527, - - 7443064,091 1079, - 410, - - 12323976,46 1787, - 624, Esfuerzo critico (Psi) - - 4262295,082 618, - 685, - - 3877887,789 562, - 716, - -
3311258,278 480, - 735, - - 3104575,163 450, - 793, - - 2777777,778 402, - 858, - - 2640264,026 382, - 649, - - 3916666,667 568, - 527, - - 5610461,353 813, - 410, - - 11403393,31 1653, 6.1. Conclusiones Los factores que tienen gran influencia en las columnas son el tipo de material ylos apoyos que se utilizan ya que la longitud equivalente varia de
acuerdo al tipode apoyo.6.2. Recomendaciones Se debe realizar el calculo con el menor momento de inercia posible, ya que es ahi donde se produce la falla en la columna.
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